٠5 :‏ كترة ظهرية (صدرية) من الخلف يخرج 


7 منها ١١‏ جا الضلوع. 
عذلمة القصٍ من الأمام وهى عظمة مفلطحة ومدبية روج من 


بتصل رعق القص ٠١‏ 2 ا من أسفل وجزؤها السفلى غضروفي 
بعظمة القص ود رد علوم ٠‏ أما الزوجان الآخران فهما قصيران ولا يتصلان 


- اهمرة الضلوع 1-0 5 
: هاما في إتمام عمليتي الشهيق والزفير حيث تؤد حركة الضلو إلى الامام والجانبين ١‏ 
ل شي الزفير) 5 اعدو تددن و" 0 
كل العة فى : يتكون من : 
رام الصد الحزام الحوط 
سس 5-_اذكر مكان 


+ اذكر مكان الحزام الصدرى الحزام الحوضي إٍ 
روظينة عل من . - يتركب الحزام الصدري من نصفين متمائلين - يتركب الحزام الحوضي من نصفين متمائلين 1 
52-6 - يتركب كل نصف من ٠‏ يلتحمان في الناحية البطنية في منطقة تسمى 
- التجوية لحقى ]| - لوح_الكتيف :عظمة مثلثة الشكل طرفها الأرتفاق العاني 
: الارتفاق العانئ الداخلي' 'عريض: والخارجي مدبب - يتركب كل نصف من :- 
#الوج الكتت - التزقوة : :عظمة أباطنية رفيعة تتصل بنتوء - الحرقفة :عظمة ظهرية تتصل من الناحية 
+ التركوء ممتدٍ: هرق" لوح ج”الكتف. 3 الأمامية البطنية بعظمة العانة ومن الناحية 
س -١‏ كارن بين : - التجويف الأروخ : يوجد عند الطرف الخلفية البطنية بعظمة الورك 
- التجويف الأروح | المدبب الخارجي لعظمة لوح الكتف الذي | - التجويف الحقى : تجويف عميق يوجد عند 
والتجويف الحقّي من يستقر فيه رأس عظمة العضد مكونا المفصل 


: اتصال الحرقفة بالورك تستقر فيه راس عظمة 
حيث المكان والأاشمية فخذ .. 


الكتفى 


| الأشية تستقر فيه رأس عظمة الفخذ 


]١ [‏ التجويف الأروح 
1 المكان يوجد عند الطرف الخارجي يوجد عند اتصال الحرقفة 

ا المدبب لعظمة لوح الكتف في | بالورك في الحزام الحوضي 

0 الحزام‎ | ١ 

ل 


س -١‏ - علل : وجود التجويف الأرد, فى عظام الحزام الصدرى 
علل ٠‏ وجود التجويف عظام الحزام الحوضخ 


؟ ) الطرفان العلويان والطرفان السفليان : 


, 00 ملتتنت_ حتسى الطرقان العلويا ل مر يت 77 الطرقان السفليان - 1 
1 - العضد : يلي لوح الكتف ويتمفصل معه (يتحرك داخل | ١‏ الفخذ : يوجد بأسفلها نتوءان يتصلان بالساق عند 
التجويف الأروح) مفصل الركبة ومن أعلى تتحرك داخل التجويف الحقي ٍ 


١‏ الساعد : عظمتان هما الكعبرة والزند (الكعبرة أصغر حجما) 5 - الساق : تتكون من عظدتين الداخلية تسمى القصبة 
- يوجد بالطرف العلوي للزند تجويف يستقر فيه النتوء الداخلي والخارجية تسمى الشظية ْ | 
للعضد - تتحرك الكعبرة حركة نصف دائرية حول الزند الثابت . - الرضفة : عظمة صغيرة » مستديرة توجد أمام مفسل 
"- الرسمم :- يتكون من (8) عظام في صفين ١‏ ؛ يتصل طرفها الركبة (لحماية مفصل الركبة) 

العلوى بالطرف السفلي للكعبرة ؛ ويتصل طرفها السفلي بعظام ا" العرقوب : يتكون من () عظام أكيرها الخلفية 
اده اليد ٍ وتسمى الكعب :. 0 0 - 
9 0 ) أمشاط رفيعة مستطيلة تؤدي إلى (5) ا القدم : يتكون من (5) أمشاط رفيعة وطويلة تؤدي 
“م كل م ع (كل منها يتكون من ” سلاميات عدا الإبهام يتكون من إلى ( ) أصابع ( كل منها يتكون من (؟) سلاميات عدا 
سل 'سيتين) الإبهام يتكون من سلاميتين ) 


(2 


000 , ساءة صما . 
يك 


و 000 


جره * 


55 ا : ' عون موقع اي بوك التعلد 
ططق كمنةن) ن(6 لعمتصدء5 م 2 1 00م ./لاملا/ 


َ 


ثانا : الغفضاريف : 5 
# ا 


١ , 0‏ 
0 --_ - خلانا عد فة ‏ توجد غالبا عند اطر 
السجة ضامة تتكون من خلايا صرق - 


إ الفقرى (إعلل 5 9 َ 
د: 00 من التأكل نتيجة احتكاكها الع ...وى _ إلشيب الهوادية. 


- لكى د العظام ك0 
تشكل الفضاريف بعض اجزاء الجسم يش أ لحري حدى الخذاء والأكسجد 
5 لاتحتوي القضاريف على أو عيك “مود 
ثالنا ٠‏ المفاصل : 
سل 15 ثارن بين أنوا 
المفاصل الليفية 
| المفاصل بواسطة أنسجة. 
أ ليفية ومع تقدم العمر 
| يتحول النسيج الليفي . 
| الى نسيج عظمي 


العظام 


- مفاصل تربط بين نهايات 
بعض العظام المتجاورة 


تحتوى ا 
انزلاق الغضاريف الني 


مناه 0 محدودة الحر 


- مثال : المفاصل 


! من خلال أطرافها الغضروفية التئ توجد بين ' 
| المسننة_ فقرات العمود النقري__ | 


رابعا : الأربطة : 

- حزم منفصلة من النسيج الضام الليفي تعمل على : - 

- ربط العظام ببعضها عند المفاصل 5 

- تحديد حركة المفاصل في الاتجاهات المختلفة 

س١١-‏ ما الملائمة الوظيفية للأربطة ؟ 

1 تتميز ألياف الأربطة بمتانتها القوية‎ -١ 
جود درجة من المرونة تسمح بزيادة طولها قليلا حتى لا تنقطع في حالة‎ -" 
تعرض المفصل لضغط خارجى‎ 

- عند حدوث التواء في بعض المفاصل يحدث تمزق للأربطة كما في الرباط 
الصليبي في مفصل الركبة 

خامسا ٠‏ الأوتار 1 

- نسيج ضام قوى يعمل على ربط العضلات بالعظام عند المفاصل . بما يسمح 
للحركة عند انقباض وانبساط العضلات 

مثال : وتر أخيل الذي يصل العضلة التوأمية (عضلة بطن الساق) بعظمة 
الكعب 

حالة تمزق وتر أخيل : 

5 الأاسباب : - بال مجهود عنيف ‏ تقلس العضلات المفاجئ - انعدام المرونة 

في العضللات 0 
الأعراض. : - عدم القدرة على المشى - ثقل في حركة القدم - الام حادة 
العلاج : - في حالة التمزق الجزنى :- يعالج بالآدوية المضادة للالتهابات - 
الأدوية المسكنة للألام - استخدام جبيرة طبية 
في حالة التمزق الكامل :- يعالج بالتدخل الجراحي 


لتطةء 5ط0طة) ( 50211110 


احتكاك 5000 8 
هى من المقاصل المرنة التى تتحمل الصدمات 
هذه المفاصل على سائل مصلي ١‏ 


- كه محدودة كة : تسمح بحركة أحد العظام في إتا-سا 
١ 3 5 -_‏ 
تسمح بحركة محدو واحد فقط مثال : مفصل الكوع ومفصل الركبه : ا 
1 مفاصل واسعة الحركة : تسمح بحركة العظام في اتجاهات تأ 
متل مثل : مفصل الكتف ومفصل الفخد ظ 


558 دعة عند المفاصل وبين فقرات 
العظام وخاصه ع وبين اكرات العمور 


المتلامسة في المفاصل بطبقة ركيقة هن هار 
ة شفافة وملساء مما يسمح بحركة العظام بسهولة وبال 


و زلالي تسهل من 


3 


قع 


ببس بيج لب لي ا - 


| ' 
ٍ 


سأ 


اي بوك التعلر 


0». 001/69 2ع .باينا" 


. ع ممم اك 


سس سور سسسسيهم لحو جنا عيتة 2 حلفا بطر 
تيبي خب سس ستر سس 00 


الحركة في الكاننات الحية 1 
د : ظاهرة تميز جميع الكائنات الحية وتنشأ الحركة ذاتيا نتيجة الإثارة وتكون الاستجاب ستجابة ملبا او ايجابا | 
بعص ابواع الكاننات الحية ٠‏ 
لفو تحرف | جد 0 

م 02-2 ووو رس 

| حركه موضعية | حركة بعض أعضاء الجسم مثل” 
الانتقّال من مكان إلى آخر بهدف 
ا .لأ س١ -١‏ علل : يتميز | 


حم د صم حصان ا لد هل ل لد ادا لوا" ء- 


: الحركة لك لدودية لأمعاء الف الفقاري يات 2 


66 الفذاء - السعي وراء الد لجنس الأخر- لآخر تلافي مخاطر البيدة‎ 2-5-2 ١ 
١ نِ‎ 


أسسمت سيم لج عسي عي ع لمي ٠.‏ سحي لمخم لصي ع سس مم ل مومه 


مه 


- تودي الحركة في غي الحيوان إلى زيادة انتشاره. وكلما كانت وسائل الحركة قوية وسريعة اتسعت دابرة انتشار الحيوان 
- حركاة الحيوان تحتاج إلى مرتكز للعضلات 


يكون في صورة دعامة خارجية ( المفصليات) او دعامة داخلية (في الفقا, ريات) 
االب ببستت إحي ال-ن-اتكمه ١‏ 
أنواع الهيكل الداخلى : : أ غضروفي : مثال الأسماك الغضروفية ب- عظمى : مثال الأسماك العظمية . 
٠‏ يتكون الكل في الفقاريات من قلع تتصل مقصليا بصورة تيح الحرك . 
أولا ٠١‏ كة فى النبات': 


لس بست ييه حي بود ماه ١‏ سبي بم سس و ل بم لمم مسياة ( 


0599592 
- ينساب السيتوبلازم في حركة دورانية داخل الخلية فى اتجاه واحد وبصفة مستمرة 


1 م ا ا 
السيتوبلاز ميه اد ١‏ 
6 حركة الششد ا ا ااال ور و م 
نوع الحركة_ | ٠‏ _أ- حركة الشد بالمحاليق _ ب- حركة الشد بالجذور 
التفسير ‏ |-يدق ر المحلاق حتى يلامس جسم صلب فيلتف حوله. 02000 


| 
- توجد الجذور الشادة اسفل ا 


* يتموج باقي المحلاق في حركة لولبية فيشد الساق نحو الدعامة |الكورمات والأبصال 
فيستقيم راسيا. * عندما تتقلص هذه الجذور 


* يتغلظ المحلاق بتكوين أنسجة دعامية فيقوى ويشتد 
* سبب التفاف المحلاق حول الدعامة هو بطء نمو المنطقة الملامسة 
للدعامة وزيادة“ نمو المنطقة البعيدة عن الدعامة ويرجع ذلك إلى 
اختلاف تركيز الاوكسينات على الجانبين. 
.* إذا لم يجد المحلاق ما يلتصق به يذبل ويموت___ _ 
ا أمثلة_ 0 البارز! لاء ‏ العنب 
س1 . علل ل : التفاف المحلاق حول الدعامة ْ 
- سبب التفاف المحلاق حدل الدعامة هو بطء نمو المنطقة الملامسة للدعامة وزيادة نمو المنطقة البعيدة عن الدعامة 
ويرجع ذلك إلى اخلاف تركيز الاوكسينات على الجائبين. 
س١‏ علل ٠‏ تتميز النياتات؛ ان ٠‏ المتسلقة بوجود محاليق . 
لأن النباتات المتسلقة تخلو انسجتها من الأنسجة الدعامية فلا يستقيم النبات رأسيا لأعلي إلا بمساعدة المحلاق الذي ينمو 
في الهواء فإذا وجد جسما صلبا فيلتف حولها ويتقلص باقي المحلاق فيجذب النبات المتسلق نفسه جهة الدعامة فيستقيم 
رأسيا وينمو لأعلي. 
س1 عل : هيوط الكورمات والابصال | 


١ 

فإنها تسحب الكورمة أو البصلة | 
إلى أسفل وتهبط إلى المستوى ,| 
الطبيعي الملانم من سطح التربة | 
ليزيد من تدعيمها وتأمين ا 
الأجزاء الهوائية ضد الرياح ْ 
/ 


اص سس الي ب سس سما ل : 
0-7 2125 


5 


ينوك موقع اي بوك التعليم 
22051 57 502111160 3 ع 31 0069نت .بنامياينا 


لطم 5 0ه 7( 521112160 


سيوس نج مايه اج عند جين جه حي مار بم - 
حمهة مواء . هص يداه مووي ل لس بسي 
وم مبعم ا لل 


10 َه , ٠‏ تعتمد الحركدٌ على ثلائة اجهزة هم: 
ع عواطف لتنن نشل شن ةورف نوع . عب سقص درا مهار 
حركه اجزاء الجسم المختلفة. 9 5 
١‏ الجهاز العصبي يعطي الأوامر في شكل سيالات عصبية للعضلاش م تيل لات الجسم. 
الجهاز العضلى : يشمل: ‏ العضلات الإرادية (الهبكلية أو المخطتلة) و هي 6 

7 لوت درن الات الاتياء وحضلة | 55 5 
الجهاز العضلى : مجموعة من العضلات التي بواسطتها يمكن تحربك أجزاء الجسم | 0 0 اير كثر) 
العضلات: + مجموعة من الأنسحة العضلية تمراعد الجسم على القبام بحركائه الميكانيكية والتنقل من ن لاخر 
وظائف العضلات: على ١‏ 
-١‏ الحركة (تغير وضع عضو معين بالنسبة لبقية الجسم). ١‏ الانتقال من مكان على اخر. 
*- استمرار تحرك الدم في الأوعية الدموية والمحافظة على ضغط الدم داخل الأو عبة الدموية عن طريق انقباض العضلات 
الملساء (اللاإرادية) الموجودةٌ في جدران الأوعية.الدموية. 
؛- المحافظة على توازن الجسم اتناء الجلوس أو الوقوف وذلك بفضل عضلات الرقبة والجذع والأطراف السفلية. 


س ١5‏ علل : اتزان الراس على الجسم رتك باد نيس عضلات الرقبة 
س١١2-‏ علل ٠‏ كة مستمرة داخل الأ 


2 العضلات الملسام. (اللاإر ادية) 25 الأوعية الدموية 

تركيب العضلة:_العضلة سه حزم :عطلية سه ألياف عضلية ‏ [ساااااااا 0 
تتكون الليفة العضلية من: 

١‏ البروتوبلازم (المادة الحية). ؟- - السيتوبلازم :يسمى الساركوبلازم. 
"- غشاء الخلية يسمى ساركوليما. 8 'عدد كبير من الانوية. 
لليفات عضلية ( من 2٠٠١ : ٠٠٠١‏ ) مرتبة طوليأ وموازية 
للمحور الطولي للعضلة وهي نوعان من الخيوط البروتينية : 

- الأكتين : خيوط بروتينية رفيعة الميوسين : خيوط بروتينية سميكة 
س١‏ علل : العضلات الهيكلية والقلبية مخططة والعضلات الملساء 
غير مخططة 

* تناوب المناطق الداكنة مع المناطق المضينة تظهر في العضلات 
الهيكلية والعضلات القلبية لذا تسمى بالعضلات المخططة , ولا توجد هذه ِ : - 

المناطق في العضلات الملساء لذا تسمى بالعضلات غير المخططة - القطعة العضلية : المساقة بين كل خطين متتاليين 
أنواع العضلات : كما بالجدول المقابل (2 ) الموجودة في منتصف المناطق المضينة. 
الانقباض العضلى . " في العضلات الهيكلية 
الإرادية " 

١‏ - يحمل السطح الخارجي لغشاء الليفة 
العضلية شحنة موجبة ويحمل السطح الداخلي مخططة__ 


منطذة شه مسييه 
م 


لغشاء الليفة العضلية شحنة سالبة, ينشا عن | عضلات الذراعين والرجلين | عضلات الأو عية الدموية” 
ذلك فرق في الجهد نتيجة الفرق في لق ل بيس 

تركيز الأيونات بين السطح : 9 التفصير 

الخارجى والداخلى لغشاء الليفة 2-5-6 

١‏ 5 حي ا المضينة ‏ 'نشا من تراكم خيوط الأكتين معا 


(1) - إوينتصفهاخطداكن (2 
الداكنة (المعتمة) . ,تنشا من تراكم خيوط الأكتين ,والميوسد 
5-9-5 ل 


"- يوجد تشابك عصبي بين 
التفرعات النهانية للخلايا العصبية 
وغشاء الليفة العضلية. 

"- تحتوي النهايات العصبية 
يي 0م 

؛- عند وصول السيال العصبي إلى هذه الحويصلات, تقوم أير ل وار زكخروو قزر سير الل ةن 


حويصلات التشابك. 
)2( 


01210100 


22222 ب ع ا ا ا و ا ا اا الت يت 


١‏ لعصيرة 
يه 3-5 3 الليفة العضلية الإرادية مسببة تلاشى فرق الجهد على سطحي غشاء الليفة العضلية 
لزيادة نفاذية أيونات * ب ديصبح السطع الخارجي لغشاء الليفة العضلية سالب والسطح ا٠:‏ لداخلي موجباً ويرجع ذلك 
5- يعمل أنزيم كولين 0 ا بكميات كبيرة داخل غشاء الليفة العضلية مسيبة انقباض :لضن 
تحطيم مادة الإ ١‏ حمض خليك لكى يتلا نكر اتعنه 
ويصبح غشاء الليفة العضلية جاع ب ع مطل كولين ويحولها الى كولين و 
الية انقباض العضلة: نظربة الذ 


1 راش لسر 
س6 -١‏ علل . َ ١‏ 


١‏ لسسع اس سم ببس حا 2 2 سس سس سس 


ةل الع كا ل هذه الروابط تكون بمساعدة أيولات الكانسيوه. 
ل ستل مما د 2ك في اتجاد يبا ابعض يلج نه 
: هذه النظرية لم تفسر آلية انقباض العضلات الملساء رخد وجدد خبرت 1 
0 : 1 0 بروتينية تشبه لحد كبير خيوط الاكتين الموجودة في الخلات كييكيةه 
- تقوم أيونات 00 بتحرير التواقل العصَبَية' 55 كولين) من حويصلات التشابك عند وصول السيال العصبي لى 5 
الحويصلات 
- تساعد أيونات الكالسيوم في تكوين روابط مستعرضة تمتد من خيوط الميوسين وتتصل بخيوط الاكتين | حيث تعس الروايذ 
المستعزضة كخطاطيف تسحب خيوط الاكتين في اتجاه ال اوت د تحص محص فك بساعد 2زم 


الوحدة الحركية: ير .: انقباض العضلات | الوحدة التركيبية للعضلة : الليفة العضنية. 
هو محصلة انقباض جميع الوحدات الحركية المؤلفة للعضلة,.. 2 الوحدةٌ 0 : الوحدة الحركيه 
تركيب الوحدة الحركية: - تتكون من مجموعة من الأليآف العضلية يغذينها أصغر وحدةدٌ انقباض : العطلة : القطدة لضلية 1 
ليف عصبي حركى . 0 ١‏ 
- عند دخول الليف العصبي الحركي إلى العضلة فإنه يتفرع إلى فروع عصبية تتصل مع عدد من الألياف العضلية يتراوح حم 
بين (5 - )٠٠١‏ ليف عضلي. 

- الوصلة العصبية العضلية : مكان اتصال التفرعات النهائية لكل ليف عصبي 
بالصفائح النهائية الحركية لليفة العضلية 

إجهاد العضلة: 

- يحدث إجهاد العضلة نتيجة انقباضها بصورة متتالية وسريعة وذلك لأن الدم 
لا يستطيع نقل الأكسجين بالسرعة الكافية ليوفر للعضلة احتياجاتها من 
الأكسجين لإنتاج الطاقة - لذا تلجأ العضلة إلى تحويل الجليكوجين إلى سكر 

جلوكوز الذي يتأكسد بالتنفس اللاهواني لإنتاج الطاقة وينتج من ذلك تراكم 
حدض اللاقنية الذي بسني تعن اليا وإجهادها, 

١ الشد‎ 

- يحدث الشد العضلى بسبب تناقص جزينات 81718 في العضلة مما يؤدى إلى 
عدم انفصال الروابط المستعرضة عن خيوط الاكتين فتظل مرتبطة بها وتظل 
العضلة في حالة انقباض مستمر ْ 

- عند الراحة تصل العضلة كمية كافية من الاكسجين ور تقوم العضلة بالتنفس / 
الهواني وانتاج كميات كبيرة من 8.71 تعمل على انفصال الروابط المستعرضة 
عن خيوط الاكتين وانبساط العضلة وبالتالى تبدأ العضلة في الانقباض 
والانبساط من جديد 5 
- يتسبب الشد العضلى الزائد عن الحد احيانا في تمزق زق العضلات وحدوث تزيف 1 1 1 0 
- يحدث الشد العضلى ايضا بسبب تداخل الاختلالات الناتجة عن وصول نبضات عصبية غير صحيحة من المخ ائى :لعضلات 


(0 


505ظظ 


اي بوك التعليمي 


9.0 ممت بباملاينا 


36 
6 
نت الى 
1 
22 
١‏ 


51 7( 5031112160 طش 


3 
34 
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5 امد ا 

1 3 - د ل 0 الهر مون: مادة كيميانية تتكون داخل ١ ٠‏ 5 0( 
5 2 كٍ إكراز : 3 07000 0 فى 3 

واعتبر السكر حر | شو الذي يوار عن ا 1 0 00 


اكتشاف الهرمونات الحيوانية : 5 
5 5 5 9 ع: 
الغدد الصماء : في 


الداخلى والصفراء إفراز خارجي. 

؟- ستارلنج: - وجد أن البنكرياس يفرز 
عصارته الهاضمة فور وصول الغذاء من عتيل جا 
من الأعضاء. - توصل إلى أن الغشاء المخاطي المبطن للاتنى عسر يفرر 
فتنبهه لإفراز عصارته الهاضمة. - أطلق على هذه المواد الكيميانية اسم 


أولا : الهرمونات فى النبات : 1 0 ١‏ 55 فنا اللضاة 
- بويسن جنسن: - أول من أشار إلى الهرمونات النباتية ( الاوكسيفات ).. : ,شم . برض الخليك) لتقن ال منطقة عدر 
- أثبت أن القمة النامية للساق ( منطقة الاستقبال ) تفرز مادة كيميانية (أندول حمض ١‏ - الما 

(منطقة الاستجابة.أو الانحناء) وتسبب انتحانها 900 

- الاوكسينات تفرز من خَلايًا القمع"النامية والبراعم لتؤثر في وظائف مناطق أخرى شي ا 0000 
أهمية الاوكسينات: ١‏ تَنِظيمتتتانع نمو الأنسجة وتنوعها. ‏ , " تؤثر على در روم 
"- تتحكم في موعد تفتح الأزهان"فتساقط الأؤراق ونضج الثمار وتساقطها. ؛ ‏ تؤثر على العمليات الو طيخي 
5 تمكن الإنسان من التحكم في إخضاع نمو النبات من خلال هذه الأوكسينات 


5 1 7 5 تصا أ 8 نسيل البنم 1 عض 
المعدة إلى الاثنى عشر حتى بعد قطع الا 0-6 00 يريس وخبرء 
: مواد تسري في الدم لتصل اعى البشمريسر 


2 


هرمونات (لفظ يونانى معاد المواد اله 0 


ثانيا : التنظيم الهرمونى فى الإنسان 
س١‏ كيف تمكن العلماء من معرفة وظائف الهرمونات؟ [ْ 
عن طريق :- دراسة الأعراض التي تظهر على الإنسان والحيوان نتيجة تضخم غدة صماء أو استتصاله. 
- دراسة التركيب الكيميائي لخلاصة الغدة والتعرف على أثرها في العمليات المختلفة. 
خصانص الهرمونات: ١‏ ' 
-١‏ الهرمونات مواد كيميائية عضوية تتكون من بروتين معقد أو أحماض أمينية أو استرويدات (مواد دهنيه) 
"- تفرز بكميات ضنيلة جدا تقدر بالميكروجرام 
7- تؤثر الهرمونات على أداء عددمن الوظائف الحيوية في الإنسان مثل : تنظيم الاتزان الداخلي للجمم - تمو الجسم - 
النضج الجنسي - التمثيل الغذاني - سلوك الإنسان - النمو العاطفي والتفكيري. 
أنواع الغدد فى الإنسان : 
ا الغدد القنوية 
- ذات إفراز خارجي 
| - تصب إفرازاتها عن طريق قنوات 
داخل الجسم (الغدد اللعابيهة) أو 
خارج الجسم (الغدد العرقية) 
| س"- علل :الغدة العرقية غد 


.._الغدد المشتركءً (المخشطء) 


القدد الصماعء 
- ذات إفراز داخلي 
- لا تحتوى على قنوات وتصب افرازاتها 
مباشرةٌ في الدم وهي الغدد المفرزة 
للهرمونات مثل الغدة الدرقية والكظرية 
س"“"- علل: الغدةٌ الدرقية صماء ؟ 


- ذات إفراز خارجي وافراز داخلو 
- تتكون من جزء غدو عَنَو و ور + 
غدي لاقنوي (صماء) عنلل. البنمر دس 


س !4 علل : البنكرياس غدءً 


مشتركة؟ 


كنوية 


الغدد الصماء .. مكاذ | 
الا ال ل لا 
الفص الأمامى : هرمون النمو 4 7514 - 6714م - له8ع - 
4 ) - البرولاكتين 

الفص الخلفى : الهرمون المضاد لإدرار البزرل (2.014) - اهر مون 
المنبه لعضلات الرحم (الاوكسيتوسين) . .. .. 

الثيروكسين - الكالسيتونين 0 


توجد أسفل المخ وتتصل بمنطقة 
تحت المهاد ( الهيبوثالامس). 


تفع في الجزء الأمامى من 
الرقبة ملاصقه للقصبة الهوائية 


على جانبى من الغدة الدرقية 


وفعي م 0 نوا لمتن 
1 05 53 5323260 ًِ 4 مسا اسه ١‏ 


3 


لقع ةن ( 50211120 


القشرة : هرمونات سكرية (الكورتيزون - الكور رتيكوستيرون) - 
هرمونات معدنية (الالدوستيرون) - ا! لهرمونات الجنسية 

النخاع : الأدرينالين - النورادرينالين 558 
خلايا بيتا الانسولين) - خلايا ألفا (الجلوكاجون) ___. -.--. -.- 


/ 

ا 

ْ 

1 

ا 

الخلايا البينية : (التتوستيرون 00 لمح عا ّ 
| 


كروي جراف (الأستيروجين) - الجسم الأصفر والمشيمة 


البروجستر دنا - - المشيده وبطانة الرحو ل (الرياكية.. ا 


2 لسكرتين - الكوليسس سدكت 


اه مام حم م ممصم مسي لم مسي عد 


اضافة اليود الى الطعام 


: يوالم و والسن ينا 
نقص حاد في افراز يعالج بهرمونات الغدد 
الدرقية أو 


القماءة | الثيروكسين قبل 
البلوغ 0 تَذا اتها 
نقص حاد في افراز | جفاف الجلد -.قلة الشعر- نقص النشاط العقلي. | يعالج بهرمونات الغدد 

الثيروكسين بعد والجسمي - - زيادة وزن: الجسم - هبوط مستوى | الدرقية أو 


البلوغ التمثيل الغذائي - تقل ضربات القلب - التعب | مستخلصاتها | 
بسرعة ش 1 
٠ |‏ تضخم الغدة وانتفاخ الجزء الأمامي من الرقبة | استنصال جزء من 2 
الى زيادة افراز وجحوظ العينين - زيادة أكسدة الغذاء والتحول | الغدةٌ الدرقية أو 
الجحوظى |الثيروكسين الغذائي - نقص وزن الجسم - زيادة ضربات 


القلب ‏ تهيج عصبي 


ِ 
| - هشاشة زيادة افراز 3 ارتفاع نسبة الكالسيوم م في الدم -. سحب 
ا لم الباراثورمون الكالسيوم من العظام - تصبح العظام هشة 


وتتعرض للانحناء والكسر بسهولة 


| - التشنج نقص نسبة الكالسيوم في الدم - سرعة الانفعال 
ا العضلى والغضب لأقل سبب - حدوث تشنجات عضلية 
مؤلمة 
٠‏ -الخلل خلل بين توازن هذه ظهور صفات الرجولة على النساء 
| الجنسي الهرمونات و ظهور صفات الأنوثة على الرجال. 
ظ 1 الهرمونات الجنسية | ضمور الغدد الجنسية في الرجال والنساء ( إذا 


المفرزة من المناسل | حدث تورم في قشرة الغدة ل اه 
-١١ <‏ البول |نقص افراز الأنسولين | ارتفاع نسبة الجلوكوز في الدم - خروج الماء | يعالج بالانسولين 0 , 
السكرى بكميات كبيرة (تعدد التبول) - العطشس _ 

س * - قارن بين : التضخم البسيط والتضخم الجحوظى - - القزامة والقماءة ‏ الأكرروميجالى والميكسوديما 


(0) 


3 
نيل 2« 34 
0 
--2 
يخذا كد 


اب بوك التعليه 


هم 
6 
0 
5 
:ها 
8 
3 


ك5 


١ج‏ تبث نيس هر ردي ديح بحسي ينس 0ه - وميم 1 . 


اممدنيه حير لصيس اقرينن تن 3/1 لويد 1 السك رحد ع اها . 
وفدم : حجسة و كجم 0ن ؟كيم) مس م وص ف رفسم قوم ممم و - 3 ١‏ 
جسم | سبي :اباس يم مي | رشع لو (52 كريد 5 ) خسسيع مبتي مج ١‏ ب - 3 '( 
تددو د هسس ب سدس 1 30 ةا ددن ردير لف :وداه تسر تي - ١‏ 3 ا 
بو جب م لدوم جيم رصي اسن ص حبججهم) ممم حبسم - 0مطحأرمدبن روم 
3 جيم 102 حوس السام ل للم جومم ختخصم -ن | دكينم) | 


ا رحج يصو ع بطي حححة بجع فج جبدب (07 لإ 0م - 
0 كب قم دكي ص مودصم يي ١‏ 0ك 550 - 
تقس مجم و ونج 17 د م 

بكيم قي رتجقم) 5م96 ؟! ب تي جد مابس بياج سم 
مجني قي بسع اسم تعر وذ 7ج 7 


ممت من لق التتيكير | لفزتنا 7 
نر معم عممم عمجم -ى | <كسو, 
ل ل5610(!نا م م ل | 
كبر ببحم | 
يسيس جم م له | 


١‏ الغد 


النخامية ( 


3 
3| | 
يصحجم لوأر كما د | ا 
ْ ص كت مبجيبع يمكجم | مبضضيع | 677و فو جو صم . 2 م م دك ] بويد 8 0-0-7 2 ١‏ 
00م ١‏ ميجبم ض صواية رجمحة ع قم : بم دحج كوج جم 206 -: 5 1. 1 1 
0 ا لم ع ا 
ص : مهسب موس © كيم مت ىم وجمر وجح عض | 52 556 5 وبع دن ! 5 5 ا ا 
ع 86 ا لمكن حصي يتوكس وجي رف[ 151] القاكم :5 الى سم 1 1 
59 م ميم : حبست ل تم جز ؟ 1 06060 ٍ ١‏ : : 3 ْ 
0 0 0 اصمعم ا إ) 
ا ا ع م مي 1 
1 ا ا 00 ١‏ مد 5000 


اي بوك التعليمي ا 


- 15 
حبحب () - خووم نيم ري 6-6 وو وم مويه ص مني 
ضر ويس ويم مج وب اج فو عرسم يضفم ومه - 


تسم رتحيم ) متسجم 
جيم كسس لجست ولججم 0ك | 
به رجكيم) 6ب6 كو عم د 5 كوج | 

ضوع جم حكقي حبسم 1 < تع مجعم ١‏ 


(وعيسي عم - وتو يسع ) رصبي دبع كفم | 
سكسسس ) ركوج يوم متيس جص زم - | 


: و 1 

ْ جسم وبيس م جام جم سبج مسحب وج | كبو م 00 
| ا 2 ع ص كوج حت : جما ٠‏ اجيم لمج لصم 17 كم وي - لح داعف 
ا : هم ضع جسم م عم حيمر يشو | لسترصيد 
ظ ظ 5 
| ٍ 50 _ 0 يبي اي 2 

ل ساس سامت اماما 1د 


كم - 10 وبجم 
لترجمميع حر | حمع كب | 


02000 © الغدتان الكظريتان 
هرمونات القشرة 
(سترويدات) 


علل علل :_يعتقد أن التكاثر أقل أهمية من باقي 
انها هامة على المستوى الجماعي 
٠‏ يمكن للكانن الحي الذي لا يتكائر أن يستمر في 
لوازيلت أعضاءه الجنسية - يتمد التكائر 0 
الوظائف الأخرى وليس العكس تعطلت الوظيفة بشكل جه 
تؤدي الى انقراض النوع 
طرق التكائر فِي. الكاننات الحية : ١‏ تكائر لاجنسي 
أولا : التكا . اللاجنسي. : صور التكاثر اللاجدسي 


| 5 


١‏ التكا 0-8 التفسير ش 
ا سبحي : بحدث القسام نووي يليه انقسام خلوى - ْ زلا تصساب! 
| 5 الزاء 5 نقبنا 0 الفرد الابوي يتلاشى بالانقسام الاق بالسوتوج ‏ 
| 3 000 :ألا 0 الاميبا حولها غلاف من الكيتين ْ 
35 الطحالب البسيطة .|.*:ي#إلظررؤف غير المناسبة : تفرز حو اك لان ١‏ 
ا 3 | البكتريا لحمايكقاً و تنقبتة#بالانشطارالثناني المتكرر وتتحرر ٍ 
6 الظروقة” أ 7 لس سس سس سسا 
ا لشيسرة- 00 ::انقسام نُووي شم انقسام خلوي غير متساوى - الفرد | عل علل : يختلسق] 
| آج ذ الأسفنج والهيدرا | الابوي موجوذ - - البرعْم قد ينفصل أو يظل متصل بالام مكونا مستعمرة | التبرععم عن| 
4 ا (عديدة الخلايا) 5 الأسفنج والهيدرا : انقسام الخلايا البينية ميتوزيأ مكونا برعم الانشطار الثناني ا 
|الإسفنج ‏ الهيدرا | * القشريات والبرمانيات: التجدد فيه :نهدف استعاضة الأجزاء المبتورة | علل :_تقل القدرة 
| وبعض الديدان | فقط اللا ا 020202020207200 "حلت التجددبرقي| 
ْ * * الفقاره يات الر اقية: التجدد فيه بتبكوينٍ لي نيا تعمل على التنام الجروح | الحيوان ْ 
نجم البحر: أى جزء يحتوى خلايا من القرص الوسطي يكون فرد | علل: لا يعتبر التجدد 
ا * البلاناريا: القطع في مستوى عرضي. أو .طولي في جميع الحالات 
* الهيدرا: القطع ؛ في مستوى عرضي 2 1 تكائرا 
* الجرثومة لي ساقثة تحتوى على سيترياازمبه تبي ضئيلة من علل :_تلجا كثير من ! 
الماء ونواة وجدار سميك يحميها من الظروف غير المناسبة ومتحورة الفطريات والنباتات أ 
للنمو مباشرة إلى أفراد جديدة * يمتاز التكاثر بالجراثيم.ب : سرعة | الى التكاثر بالجراثيم 
الإنتاج وبأعداد هائنلة - تحمل الظروف القاسية - الانتشار لمسسافات ظ 
بعيدة 2 . : 
* هو قدرة البويضة على النمو لتكوين فرد جديد بدون إخصاب من كارن ::التوالد 
المشيج الذكرى - 0 النحل 
* التوالد البكرء التوالد البكري الطبيعي : النحل : تنتج الذكور (ن) من بويضات غير وار 
مخصبة (لاجنسى) وتنتج الملكات والشغالات من بويضات مخصبة المن' ْ 
(جنسي) علل :_يعتبز التو الد | 
المن : تنتج البويضات بالانقسام الميتوزي ولاتخصب فتعطي افراد | البكر ي صورةٌ 
(؟ن) 5 خاصة من التكائر 
* التوالد البكر ء, الصناعي : تنشيط بويضات ب : تعرضها لصدمات | اللاجنسي 


١ 
ا‎ 
ظ ار رخ كد لاكرع رلور بالرير - تعرضها للإشعاع أو | قارن : التوالد‎ 
ظ غمر في محائيل ييص الأملاح - يحدث تضاعف للصبغيات وتتكون البكري البكرى الطبيعي‎ 


أفراد جديدة 


لل ل ميم ليسسمة 
سم مص ص 1 


والصناعى 


سس سسسب يوج إبجج3 التدليج 


5ن '(6 5021260 


«ر0». وع)أوممء. يباين 


يك نباتية ,انما ١‏ فى وسط غذاني شبه طبيص ‏ - ا 
5 »* 0 0 لزراعة الانسجة ١‏ أ 
١:‏ 
تل ا : اقيق الباتيةالمنوبة على المطومات فور اثية | علل : تلجا كقير من 
ا جو الجزر - الطباق | مناسب يحتوى تنمو وتصبح نباتا كاملا لو زرعت ذ في وسط غذاني | الدول الى زراعة 
/ * أهمدة هرمونات نباتية بنسب محددة الانسجة 
أ |" أهمية زراعة الانسجة : إكثار نباتات نادرة | ذات سلا ْ 
| أكشر مقاومة للامر ار و دات سلالات ممتازة او ا - ما دور_: لبن جوز ١‏ 
: ا 0 دكن الاتشاع بأعداد هائلة ود فى فترات زمنية | الهند والنيتروجين ا 
: ا أحل مشكلة نقص الغذاء ‏ يتم حفظ الأنمسعة النباتسة 5 فى تجارب زراعة ‏ !| 
سس ا ل اشير وجيين السائل 1 رد : 
: : الس و ور سس ا 
ب ب ٠>‏ : الك )2 الج ت سد ١‏ 
التكاثر /١‏ 5 ل 0 
ح 2 لجسي مكل يبول وجي يتم من خلال فرد واحد يتطلب وجود فردين مخلفين في | 
> سدس ين الجنس أو فرد خنثى. 0 
0 0 غير مكلف في الوقت أى _ يحتاج إلى وفت وإعداد مكان ١‏ | 
2 الح 5 0 الطاقة 
0 0000 0 للتزاوج ورعاية للابناء. ا 
00 ٍ - الأمضاج د جميع الأفراد منتجة (غير نصف عدد اذ فراد النوع هي التي. ا 
سر 8 1 مصة.. 7 5 
لتر ن ثى الأسبيروجيرا ‏ 3< ارم مكلف بيولوجيا) تنجب فقط وهي الإناث دون ٍ 
- يتكائر أو لأسبيروجيرا لاجنسيا ة في الظروف. ا الذكور مكلف بيولوجيا)_ + 


وجنسيا بالاقتران ة في الظروف غير المناسيقة .+ 


|الأفراد الناتجة ذات صفات الأفراد الناتجة ذات صفات ورائية / 


قارن بين : الاقتران السلمى والاقتر رن و * 00 “متشابهة و وتشبه آبانها. جديدة وتختلف عن صفات أبانها. ْ 
علل : يلجأ طحلب الأسبيروجيرا إني التكاثر الأفزاد الناتجة أكّل تكيفأ مع ا م 5 


البسسي بالاقكتران 


علل : يلجأ طحلب الاسبيروجيرا أحيانا الى 
ار ن الجائبى 


- متي : لاايحقق التكاثر هدفه ؟ 
في الاسبيروجيرا عندما تصبح الظروف غير 
مناسبة يلجأ للاقتران بهذف تكوين اللاقحة 


كرود ايده تدرف _--- 


تنتقل مكونات جك لخلينان تنتقل مكونات أحد الخليتان - 


غير غير المناسبة “4 من ٠507‏ | الشريط المقابل مكار" سكي ا 
ميوزي اران بين الخليتان | الجدار الفاصل بين الخليتين 


- نكي يختزل عدد الصبغيات الى النصف وبذلك المتقابلتان 
يود العدد الأصلي لخلايا طحلب الاسبيروجيرا (ن) 
8 : يتكاثر الأسبيروجيرا جنسيا و لاجنسيا ولا يعتبر هذا تبادلا للأجيال 
20 ن الطحلب يتكائر لاجنسيا ة في الظروف المناسبة ويتكاثر جنسيا في الظروف غير المناسبة وغير متعاقبين. 
- ماذا يحدث عند : : 1 جناقت مواد بركة بها طحلب الأسبيروجير تحسن الظروف المحيطة بالجرثومة الملقحة للأسبيروجيرا 
؟- التكائر بالأمشاج 1 5 
- تنج المناسل (الأعضاء الجنسية) الأمشاج المذكرة 
والمؤنثة غانبا بالاتقسام الميوزي 
- بعد الاخصاب (إندماج نواد المشيج الذكري مع نواد المشيج 


المتحاوق رتين 


الانثورى لتكوين اللقحة) تزدوج الصبغيات ويعود العدد الجسم مستدق ومزود 
الأصلي للكائن أخى ('ن) بسوط أو ذيل يساعده 


- قارن بين : -١‏ الحيوان المنوي والبويضة 
؟- الزواحف والثدبيات من حيث نوع التلقيح والتكرين 
الجنيني 


يوي موقع اي بوك التعليمي 
ع ططق 02105 '(6 50211260 2 خع «رمء.وءعاومحء.بديده 


ن على اليابسة 
بشعين ن ادخال الحيوانات المنوية الى البويضات 

بداخل جسم الانثى لكى يتم الاأخصاب 

علل : بويضة الطبيور كثيفة المح وبويضة 

الدييات (الانسان) شحيحة المح 
التكوين إلجنيني في الطيور خارجيا أما 
التكوين 'الجنيني شي الثدييات داخليا فيعتمد 
الجنين على الام في الحصول على غذاءه 


تَعاقُب الأجيال 

بتعاشّب في دورة: :حياةٌ الكانن الحي جيل يتكاثر 

جنسيا مع جيل أو أكثر يتكائر لاجنسيا. ٠‏ بهدف 

و ا عو حم وام 

سرعة التكاثر والتنوع !| بي با بين للكائن 

الحي الانتشار والتكيف مع رظررو ظروفلالبيني#المتغير 

- يصاحب ذلك تباين في المحتوى ب يخلابا 

تلك الأجيال؛ فيتعاقب جيل تنثاني :المجمواغة 

الصبغية ("ن) معجيل أحادى المجيؤعبة 

دورة ة حياة بلازموديوم الملاريا 

- علل : يطلق على فترة تكاثر الاسبوروزويتات 

فى ) الكبد فترة الحضائة 

: 0 لاتصاعبها ظهور أعراض مرض الملاريا 
: تظهر أعراض مرض الملاريا في نوبات 

5-0 


00 أيثاء 
00 
في معدةٌ البعوطةه 
بتكون الزيجوت (ان) 


بسبب تفتت كريات الدم الحمراء وتتحرر الميروزويتات باعنداد هائلة وخروج مواد سامة كل يومين وتسبب ظهور 
أعراض الملاريا 
- ماذا يحدث عند : مهاجمة الميروزويتات لخلايا الدم الحمراء : 
- علل في دورة حياة البلازموديوم لا يحدث تكاثرا جنسيا بين الأمشاج داخل جبع|الأنبنآن بينما يحدث في معدة البعوضة 
- لأن في الإنسان توجد الأمشاج داخل خلايا الدم الحمراء ( المشيج الذكري في خلية:والمشيح الانثوي في خلية أخري فلا 
يشدث الإخصاب ) وغير ناضجه وعندما تصل الأمشاج معدة البعوضة تتحرر منها ويحدث الإخصاب 


دورة حياة الفوجير (نبات_من السراخس) 


تتكون الجراثيم بالانقسام 


الميوزى الميتوزى. 


يتكون من جذر وساق . : 

| وأوراق تحمل على أشباه جذور وتنمو على 

| سطحها السفلي بثرات بها سطحه زوائد تناسلية هي 
حوافظ جرثومية تحتوي | الأنثريديا (عضو التذكير) 
العديد من الجرائ 7 


لوطه (5 50211110 


تتكون الأمشاج بالانقسام 


النبات الجر ثومي 
('ن) 


36 
56 
0 
30 
2-0 
سس 


3 
02 
كتلا كل 


اي بوك التع 


5521110 


الكادلات الاكثر , نسلا د | الكثثات الأقل نسلا | 
المالية , اليابسه 


البدائبة وقصيرة العمر .| المتقدمة وطويلة العمر 2 
الطليلية ' --3 الحرة ل 
الأكثر نعرضا للمخاطر --. | الأقل تعرضا للمخاطر. من 
الأصغر حجما ِْ الأكبر حجما _ 


الثركيب | الوحدة].... الوصف 
ت | أوراق خضراء ١‏ 


حمايه الأجزاء الداخلية 2 
اللزهرة_ ْ 
حمايه الاجزاء , الجنسية ' 

للزهرة - - جذب الحشرات 


٠‏ النباتات الزهرية نباتَاك يي تنشا 


بذورها دالحل 
غلاف ثُمري - نباتات-منفظاة "اله و 47 


0 الت : ساق قصيرةٌ تحورت. بذلإقياالي)اجراء ومتوك‎ ٠. 
ل ا 3 ؛ اكياس لقاح‎ 
القنابة 0 خضراء أو حرشفية تخراع من بها . | المتاع | كرابل | تتكون من ميسم | اند‎ . 
البرعم لزهري ش وقلم ومبيض به | (الأمشاج المؤنثة)‎ 
الغلاف الزهرى : محيطان زهريان بتسعب تميز | البويضات عدا‎ ٠ 
0 أوراق الكأس (السبلات) عن أوراق التويج ل ا‎ 


(البتلات) مثل ازهار الفلقة الواحدةٌ (البصل- 5 ليب), 


-١‏ تكوين حبوب اللقاح : تحتوي أكياس اللقا خلايا كبنيرة. الا بة 
الخلايا الجرثومية الأمية (١ن) ٠»‏ 6 مد 0 مي 


0-0-6 
إنودة 2 |القول-المتتور 


- تتكون حبة اللقاح من نواتين 


(انبوبية - مولدة) 


لقا ِ 
ع ب تحاط بجدار سميك للحماية 


: (ن) 
اه 
'- تكوين البويضات : تنشا البويضة داخل المبيض وتتصل بجداره من خلال الحبل السئري 


صل من خلال الذاء من النيوسيله الى البويضة) وتحاط لبويضة بلافين يتخلهما قب يس النقي (يتم من خلاله 
اخصاب البويضة) وتحتوي على خلية جرثومية امية ("ن) 


انقسام | ؛ خلانس |تتحلل " خلايا الكيسن ‏ تنقسم النواة 
سه إن تلمتشه الوليئي اللسمسسسهيه 


ميوزي جا تبقى خلبة [_ أث).. ) ميتوزيا ؟ مرات 


صغيرة (ن) 


مسي محص امسا م م 


خلايا اجرثومية انقسام ميوزري أ جرائيم ]أت ميتوزي 
1 سس 0 |1 


1 أنوية (ن) - (؛ انوية في كل قطب) 
تهاجر نواة من كل قطب الى منتصف 
الكيس الجنيني يعرفان بالنواتين 
القطبيتين وتحاط باقي شيط .ا باغلفة 


- تتكون البويضة الناضجة من كيس جنيني يحتوي على بيضة (امام النقير) - فليتان مساعطتان (على جقبي البيضة ) - * خلايا 
سمتية (في القطب الأخر للبويضة البعيد عن النقير) - - لواتان قلبيتان (منتصف الكيس الجنيني) 


أولا - التلقيم : انتقال حبوب اللقاح من المتوك الى المياسم ' 
أسباب حدوث التلقيح الخلطى : الأزهار وحيدة الجنس - عندما بنضج أحد شقي اعضاء التناسل قبل الأخر ‏ عندما يكون 
مستوى المتك منخفضا عن مستوى الميسم 


0) 


يعون موقع اي بوك التعليمي 


51 ) 537 502111160 0/6071 0م ./لايياينا 


حسمم ‏ صماما لمم 


أ- انبات حبوب اللقاح : النواة الانبوبية تكون أنبوبة اللقاح - بت 


مكونة نواتان ذكريتان 


تع إنيوية الماح الى النقير - النواة المولدة تنقسم ميتوزي 


('ن) له جنين(ان 


ب- الأخصاب المزدوج : - نواة ذكرية ( ن ) + نواة البيضة ا رمن) ه نسيج الاندوسبرم (عذاء الجنين) 
- نواة ذكرية (ن) + نواتا الكيس الجنيني ("ن) -»ه ادو 


الاندماج :الثلاثي 


الاخصاب المزدوج في النبات 


اندماج نواة ذكرية 
مع نواةً البيضة 


: حتفظ ١!‏ جنين بالاندوسبرم يتغذى الجنين على الاندوسبرم 


اندماج نواة ذكرية مع 
نوانًا الكيس الجئيني 


الاندوسبرم (؟ن) 


بدور ذات فلقة واحدة 


يلنحم غلان المبيض 


| البويضة بجدار المبيض 


0 الزهرة بعد الاخصاب-) 
-تذبل وتموت (الافي حاذة--- 
بعض الثمار مثل الباذنجان)_| 
تذبل وتموت (الا في حالة 


الزهرة قبل الاخصاب_ 


السبلات 


السسدا ده 


تذبل وتموت (الا في حالة ” ظ 
بعض الثمار مثل الرمان) 


غلاف الثمرة 

تصبح البذرة (هدف النبات | 

من التكائر) 

- غلاف البذرة (يتصلب ويصبح | 

قصرة) ا 
- تكون الجنين (نتيجة اتحادها 

:| هع النواة الذكرية) 

- يكونان الاندوسبرم (نتيجة 
اتحادهما مع النواة الذكرية) 

< يتحللان 

- يظلٍ النقير (يدخل منه الماء 

الى البذرة:اثئاء الانبات) 

يظل الحبل السرزي (يضل .. 

البذرة بغلاف الثمزة) ”.. ” 


| ؟- نواتا الكيس الجنيْنِي - 

١ 

| 4- الخلايا السمتية 

ْ 5 الخليتان المساعدتان 
١‏ النقير (يدخل منه 
انبوبة اللقاح ) 
الحبل السري (يصل 


- إذا لم يتم التلقيح أو الإخصاب تذبل الزهرة وتسقط بدون تكوين ثمرة 

الثمرة الكاذبة :- الثمرة التي يتشحم فيها أي جزء من الزهرة غير مبيضها بالغذاء مثال التفاح 

يضمن التلقيح حدوث عمليتين للزهرة : 0 

١‏ توفير الخلايا الذكرية (حبوب اللقاح) اللازمة لإخصاب البويضة لتكوين البذرة. 

؟- يحفز نشاط الاوكسينات اللازمة لنمو المبيض وتحوله إلى ثمرة ناضجة حتى في حالة عدم حدوث إخصاب 


0 5) 


503111160 57 1 


ينوي موقع اي بوك التعليمي 
ع 


01 0 200/6»ع .باينا 


0 0 الاثمار ' العذر لك 3 


الاثمار العثرى :- تكوين ثمار بلا بذور لعدم حدوث ! التواك البكرى 7 ” 
الاخصاب , تكوين ختين من بوية” غير 1 تكرين ثمار بلا بدُور لعد 
* الاثمار العذرى الطبيعي : يحدث تنشيط هرموني للمبيض | مخصبة ْ )حدوث الإخصاب ....... ا 
دون حدوث تلقيح أو إخصاب مثال : الموز- الأناناس | يحدث في عام الحيوان -_-._ ! يحدث في علم النبات .. _ ١‏ 
+ الاثمار العذرى الصنا ناعي : يحدث برش مياسم الأزهار ) يحدث طبيعيا كما فى ذكور/ | يحدث طبيعيا كما ثي 1 5 
بمواد محفزة للنشاط الهرموني مثل أندول أو ناقثول حر ء / النحل والمن .| الموز والانتائين.- .---.. 
الخليك كتتكون ثمار بلا بذور مثال :- الخيار ‏ الطماط ا الح اح رك لم 
ا لل ا لطن : ار م5 ٠١‏ البويضات بالرج أو الوخز ‏ ' الازهار بمواد محفزة 
ل | بالإبر - تعرضها لصدمات ١.‏ للنشاط الهرمونى مثل 
- يسمى الإخصاب في النبات بالإخصاب المزدوج | كهربانية - تعرضها للإشعاع ' أندول او نافثول حمض 


|- غمرها في محاليل بعض | الخليك فنتكون ثمار بلا 
اوبح بدور 


| مثال ؛- الخيار ‏ الطماطم | 


"- نواه الاندوسببرمٌُ' ثلائية المجموعة الصبغية 
افققل نجم الب - الضفاعة _ ْ 


- أذكر مكان ووظيفة : النواة الأنبوبية في بي حبة اللقاح 
-_قارن بين : -١‏ البذور الإندوسبرمية والبذور 

< اللااندوسبرمية 1" -.التتؤالد :)بكري والإثمار العذري. 
- ماذا يحدث عند : +١ -١‏ إحاظة البو يِضِة' في النباتات أثناء تكوينها إحاطة تامة بغلافيها لا يحدث اخصاب 

9 - لم تحدث ميم الانذباج الثلاثي داخل الكيس الجنيني 

- علل : يؤدي نضج الثمار والبذوّر غالب :إلي , تعطيل النمو الخضري للنبات وأحيانا موته. 
- وذلك بسبب استهلاك المواد الغذانية لْمخْتِزثة وتثبيط الهرمونات 
- علل : ؛ تضاف أحيانأ خلاصة حبوب اللقاخ على مَبايسن الأزهار 
- رذلك لتكوين ثمار بدون بذور ( لعدم إخصاب البويضات ) حيث يتم تنبيه المبيض لتكوين الثمرة 


التكاثر فى الاننسان 
0 0 5 


- لا يتكون اندوسبرم 


الجهاز التناسلى المذكر 


العضصو المكان : 
ْ الخصيتان | خارج الجسم | انتاج الحيوانات المنويه - 
داخل كيسا | افراز هرمون التستوسترون 
ْ الصفن مسئول عن ظهور الصفات 
١‏ الجنسية الذكرية 
تخرج من كل خصية وتفتح في الوعاء الناقل 


انتاج البويضات ‏ افراز 
هرمونات البلوغ وتنظيم دورة 
].الطمث وتكوين الجنين 


| 
ل 


لالس | اليرب بخان 

| الو الوعاءان | بين تقل الحيوانات المنوية من 

| الناقلان |البربخان البربخ الى قناة مجرى البول 
والحوصلتان 

ا المنويتان 


| الحوصلتان | تفرزان سائل قلوي يحتوي سكر الفركتوز 
' المنويتان | لتغذية الحيوانات المنوية 

غْده تفرزان سائل قلوي يعادل الوسط الحمضي لقناة 
' البروستاتا ١‏ مجرى البول لكى تكون مناسبة لمرور 

وغدتا الحيوانات المنوية بها 


2-000 
- مبطن بغشاء يفرز سائل مخاطي يرطب:المهبل 
,4 ثنليا تشم بتعدذه خاضة عند خروع الجنون 


 .. 0 . :‏ علل: توجد الخصيتان خارج الجسم في ذكر الإنسان 
يتكون من نسيج اسفنجي تمر فيه ثناة مجرى ٠‏ هذا الوضع يوفر انخفاض درجة حرارتهما عن حرارةٌ 
البول - ينقل الحيوانات المنويه والبول كل على | الجسم 20 تكوين 1 5 ل 
ظ 0 جسم بما يناسب تكوين الحدٍ يه ب 
5 خروجيما لتوقف إنتاج المني فيهما مما يسبب العقم. 


'" 600 


اي بوك التعليمي 


أ لا 


36 
5 
00 
- 
72 
سس 


3 
02 
حتا كد 


لتطوء ةن /( 50211120 


في الخصية الك في المنيض _ 
ط لللخ-دم 


ل َ 


|| خلايا جرثومية امية ("ن) 


انلقسا ١‏ ميتوزى ْ انقسام | ميتوزى 


- تحدث مرحلتي التضاعف والنمو عند تكوين 
البويضة في مبيضٍ البنت و جد تل 
الرحمر ‏ 

1 
- لا يحدث الانقسام الميوزية الثا: عنة” 
البويضة الا لحظة اتاتب ل 


"6 


علل : -١‏ وجود خلايا سرتولي وخلايا بينة 


وثلاث أجسام قطبية :(ن) 


في خصية ذكر الإنسان تخلص البويضة من نصف 
"- تبطن قناة فالوب بالأهداب ع 1 


عدد الصبغيات 


"- ينتج ذكر الإنسان الحيوانات المنوية 
بالملايين 4 يتميز الغشاء المبطن 
للمهبل بوجود ثُنيات وغدد 

- فسر_: انتاج البويضات في انثى الانسان 


تحتوي على 7" كروموسوم 
يفرز انزيم الهيالويورنيز يذيب جزء من 
غلاف البويضة | يسهل عملية الاختراق 


مصشدود 02 
- ماذا يحدث عند : غياب القطعة الوسطى 1 
من الحيوان المنوي 1 


- علل : تكون جسم قطبي في بداية مرحلة 
النضح أثناء مراحل تكوين البويضة 

للتخلس من نصف عدد ا 100 
دورة الطمث في 00 08 


2 . العضق شو العفو | 0 0-0 ات . : 


| للغدة النخامية ا 3 

الاستروجين حويصلة اتماع بطانة الرحم 8 2 8< 

0 ا 0 

من اليوم )١4(‏ الفص الامامي | -١‏ يحرر البويضة من حويصلة جراف- << | 
الى اليوم (14) للغدة النخامية | (التبويض) 2- تكوين الجسم الأصفر 1 
الجسم الأصفر' ] -١‏ يزيد من سمك بطانة الرحم وتصبح غدية أ 
١‏ "- يزيد الإمداد الدموية في بطانة الر 1 

من اليوم (8؟) ------------ | -١‏ تهدم بطانة الر ؟- انقباضات الرحم : 
0 8 فر حم 0.0 
لى اليوم () | . "'- تمزق الشعيرات الدموية 2 
| ؛- خروج دم الحيض 58 1 
انوكي موقع اي بوك ال 
0051 '(5 5021112160 اي يد م ف 


: ضمور الجسم الأصفر قيل الشهر الثالث من الحمل يودى إلي الإجهاضص 
بسبب توقف افراز هرمون البروجسترون وعدم اكتمال نمو المشيمة 


عنل : تتوقف عملية التبويض أثناء تكوين الجنين : في أنثي الإنسان 

- يسبب افراز هرمون البروجسترون (من الجسم الأصفر ومن المشيمة) الذي يمنع 
التبوييض 

دورة التزاوج : الفترة التي ينشط فيها المبيض : شي الثدييات المشيمية ويكون جاهز 
لإنتاج البويضات وهذه الفترةٌ تتزامن مع وظيفة التزاوج والإنجاب 


| الكانن. ! فترة الحمل‎ ١ 


عمر البويضة:- 5-١‏ يوم - يتم اخصاب البويضة في الثلث الأول من قناة فالوب. ا 1 

- عمر الحيوان المنوي .ت 5-5 أيام - عدد الحيوانات المنوية حوالى 2..-7٠٠‏ مد | الأغنام : ١3٠‏ يوم 
لمنويه حوالى لمعم 2 لالس 

عاد د الحيؤاناتَ. إلمنويّة اللازمة للاخصاب لا يقل عن ٠١‏ مليون | الانسان | "٠‏ يوم 


- تشترك الخيوانات المنوية.معا في شي إفراز إنزيم الهيالويورنيز , الذي يذيب جزء من غلاف 
البويضة فيدخل حيوان متوي وإجد (يدخل الرأس والعنق فقط). 
- بد الإخصاب تحيط البويظبة نفسها.بغلاف يمنع دخول أي حيوان منوي آخر. 


الأغشية الجنينية الا 
١‏ | وجكه المقارنة السلى ١‏ 
المكان نينج يحيط بالرهل والجنين 
ْ الأهمية - تنمو من سطحه زوائد (خملات إصبعية) تنغمس داخل | 
خ! بطانة الرحم تسمى المشيمة تتلامس من خلال المشيمة أ 
| : الشعيرات الدموية لكل من الأم والجنين يعبر من خلالها ١‏ 
وطوله حوالي ٠١‏ سسم مما يسمح له | الغذاء والأكسجين من دم الأم إلى دم الجنين (بالانتشار) 
١‏ بحرية الحركة - وغني بالشعيرات | وتخلص الجنين من المواد الإخراجية دون أن يختلط دم , 
1 الدموية التي تقوم بنقل المواذ“الغذانية :الم مع دم الجنين.- تنقل إليه بعض المواد الضارة | 
ْ المهضومة والفيتامينات والماء والأملاخ: ,كالعقاقيقٍ ::+والكحوليات والنيكود تين والفيروسات كالإيدز | 
1 والأكسجين من المشيمة إلى الأوعية: .متأ يطبب للجنين أضرار بالغة وتشوهات خطيرة أحيانا 
| الدموية للجنين وتخلصه من المواد !ثرا هرمؤن البروجسترون بدءا من الشهر الرابع | 
١‏ الإخراجية وثاني أكسيد الكربون للحمل ( «حيّث.يضمز الجسم الأصفر | 
مراحل التكوين الجنيني : عه وسائل منع الحمل : 


, | فكر ه العمل (الاساس العلمى 
تحتؤؤى "غلئ. .هرمونات صناعيه تشيه 
الاسثيروجين والبروجسترون وتمنع 
هذه الحبوث عَمَلتَة التبويض 

يستقر في الزّحم:فيمنع امنتقرار 
البويضة المخصبة فى بطانته 
يمنع دخول الحيوانات المنو ب إلى 
- ربط قناتي فالوب أو قطعهمنا قلا 
الجراحي يحدث إخصاب للبويضات (المرأة) 

- ربط الوعاءين الناقلين أو قطعهما 
فلا تخرج خلالها الحيوانات المنوية 
الرجل 


الأول )ول تتميز العينان واليدان ويصبح في 
نهاية هذه المر حلة قابل للحركة والاستجابة 

ويتميز الذكر عن الأنثى ( تتكون الخصيتين في 
الأسبوع الصادمن ويتكون المبيضين في 


ب م 
العظمي وتكتمل أعضاء الحس ويزداد في 


يكتمل نمو المخ يتباطا النمو في الحجم 
وتستكمل نمو باقي أجهزته 


' الثالثه 


1 


علل : -١‏ يتم منع الحمل باستخدام أقراص تؤخذ بالفم يوميا 
؟- يعمل اللولب على منع الحمل 


د 


اي بوك التعليمئ 


0 لامالا 


3 
6 
22 3 
- 
0 ليد 

ص 


3 
34 
3 


3051 2538 01ع لقتو 5 طش 


تعدد المواليد م سمي خاسا ع سس يس سم 
ا ا 1 ا سد يح وي.. جد المييضين أو من كليهما : 


9 


١ 

لميسل ور و وو ا 19010711 احد 
| تتحرر بويضه واحدةً وتخصب بحيوان مدوي و 

٠‏ وعند انتتسامها تنفصل إلى جزأين؛ ينمو كل جزء 

| مكونا جنين 

يتكون جنينين (متطابقين في جميع الصفات الورائيه) 


: 9 منهما ا 
ولهما مشيمة واحدة ك- اين ود 0 
4 ابالسا ص ا 010 عي ان و م00 بقعا ب ءا صاف كك #ج كن و نيه ست عم يه 
500 سس ست ا نويه 
امد د ا 


1 
١‏ 
| تحدث في: 90 9 
| فصل انسجة نباتيهة وإنمائها في وسط 
اد اده شي لل نلك قاد 
غات شيه طيشن يجن كاف 
جديدة وكاملة_ ١‏ 3 2ه 
مثال: الجذر والطباق 5-8 


زراعة الأنسجة 


حيوان في مر 


ية المزروعاة __ __-_-_ 


- تحفظ الأمشاج في حالة تبريد شديد ( - 1٠١‏ م ) لمدة قد تصل إلى؛ ؟سنة , وتستخدم أي لراء 
- يمكن فصل الحيوانات المنوية ذات الصبغى (9) عن الحيوانات المنوية ذات الصبغى (16 ) 0 - ّ 
تعريضها لمجال كهربي محدود وذلك للتحكم في جنس المواليد 0000 


فسر_: يمكن التحكم في جنس المواليد في حيوانات المزرعة 
علل : تعامل الحيوانات المنوية للماشية بالطرد المركزي. 
كيف يمكن الحصول على طفل أنابيب 

قارن بين : التوائم المتمائلة والتوانم غير المتمائلة 

قارن بين : زراعة الأنسجة وزراعة الأجنة وزراعة الأنوية 0 
علل : -١‏ إنشاء بنوك الأمشاج ْ 
١‏ التوانم المتمائلة متشابهة بينما المتآخية غير متشابهة 


امرأة وإخصابها خارجيا بواسطة منى الزوج 


لس ا حم ةا عمسي ل 
ةع ةن (5 50211110 


حل مقتلقة الثم وزراعتها محل 
تنمو هذه البويضات إلى أجنة؛ ينتمون 


اطفال الأنابيب: فصل بويضة ناضجة من مبيض 


ورعايتها في وسط غذائي حتى طور التوتية ثم 
أعادتها مره أخرى إلى الرحم لاستكمال نمو الجنين 


0 0 حيوية : تشمل بعض . ١‏ 
ب مصادر غير حيوية : تشمل شود - الفيروسات ‏ البكتريا - الأوليات الحيوانية ‏ الفطريات 


- الكو | 
لباك داع الكائنات الحية عن : لكو رث الطبيعية - اختلال عناصر البينة المحيطة 


تغيير اللون (لخمدية) ١‏ ةّ 5 
ار 00 ازاز "راز السموم (لقتل الكانن المهاجم) "- الجرى (للهروب) 


١ 
المناعة املا الجميم من خلال 7 المنا 000 9 شإ‎ | 
! لمرض إلى الجسم مهاجمة ا اعة على مقاومة مسببات المرض عن طريق : :+ منغ تاخول فينبيات‎ | 


| 
ا 
ا عدص والأجسامالغريية والقضاء عليها عند دخولها جسم الكئن الح ...._! 
اي ١‏ و ا 
اسباب مرض وموت النباتات: ونينا. لهي ا 
ش 00 
| أسباب المرض 3كك01 0 الأضرار 
١ |‏ الأعداء الخطرة | حيوانات الرعي 7 لجأت . - القطريات - البكتريا | تسبب أضرارا بالغة قد تؤدي إلى موت | 
يم الفيروسات 7 0 الثبات أو تسيب أمراضا خطيرة للنباق' . ' 
ا ا الثلر وف غير الحرارة العالية ‏ البر ودة راد 0 زيادة | ت تسبب أضرارا يمكن تلافيها أو علاجها مع 1 
الملائمة الماء - نقص العناصر الغذآنية . - الترّية غير زوال السبب ش 
| الملائمئة 000 . 
المواد السامة الدخان ‏ الأبخرة السامة ‏ المبيذات 25 تسيب أضر ارا يمكن تلافيها أو علاجها مع ١‏ 


الصرف الصحي غير المعالج ‏ مخلفا 


وال السبب وقد تسبب موت النبات 


ست 


نل لحماية النبات من الاصابة بالأمراض : 
ا واستحدث الانسان طرق ووسائل لحماية النباتات من الأمراض مل 8 
١‏ استعمال مبيدات الأعشاب الضارة 
"١‏ مسقاو مة الحشرات بطرق مختلفة 
حث النباتات على مقاومة الأمراض (المناعة المكتسبة) 
.. انتاج سلالات نباية مقاومة للأمراض والحشرات من خلال التربية النباتية 
٠‏ استخدام الهندسة الورائية 
- تنتقل مركبات تنشيط الحماية والمقاومة في النبات من خلية إلى اخرى من خلال جهاز النقل في النبات (الخشبٍ 


واللحاء) 
طرق المناعة في النبات : : تحمى النباتات نفسها من الكائنات المسببة للمرض من خلال طريئين هما : 
أ المناعة التركيبية (خط الدفاع الأول) ‏ تراكيب يمتلكها النبات 
ب المناعة البيوكيميانية (خط الدفاع الثانى) : إقر از مواد كيميائية 


1 


ونوك موقع اي نوك التعليمي 
21051014 :57 52111160 37 ع 31 0/669 0ت .بناملامنا 


ة [تمنع استقرار الماء الماء على بشرة النبات وبالتالى لاتتوافر ٌ 
البينة الصالحة لنمو الفطريات وتكاثر البكتيريا ْ ا 
ئ | 
١‏ 


طقه شمعية 


١‏ 6 5 ا الأدمة 

ا م ِ 6 ا الخارجية الأشواك تمنع حيوانات الرعى ان تتغذى عليها 000 

د اه يمثل الواقى الخارجى للخلايا وخاصة طبقة البشرة الخار رجية بسبب وجود :: 

| و ع | الجدار الخلوى | السليلوز ( يدخل في تركيب الجدار ر الخلوى بشكل أساسي) - اللجنين (يدخل : 

1 أ ا | في تغلظ الجدار مما يجعله صابا بو على الك را ا 1 ا 
ا للقطع او التمز ال لد 3 
إ! يتكون الفلين لكى يعزل المناطق التى تعرضت و لتمزق لمنع د. خول ظ ْ 


تكوين الفلين 'ش 
الكانتات الممرضة للنيات ومن أسباب التمزق :- نمو النبات في السمك 


جمع الثمار سقوط الأوراق في الخريف - تعدى الانسان والحيوان ْ 
م لمجاورة لقصيبات الخشب ١‏ 


تمتد داخلها من خلال النقر تتكون نتيجة تعرض الجهاز الوعاني للنبات ١‏ 
: فته أو للغزو من الكاننات الممرضة تعيق التيلوزات حركه الكائنات : 


١‏ المميرضة إلى الأجزاء الأخرى من النبات 
0 فر النباتات المصابة بالجروح او القطوع مادة الصمغ خوا عراس الم 


> بس 
سم 


لاسا تا 
لكا فجي جب) يح 


صم .ءا مما 1 
١‏ 


“ا بحاصم 


: " تحدك تغيرات شكلية في بعض التراكيب الخلوية نتيجة عزو الكاننات 

ية | الممرضة للننات مثل : انتفاخ جدراخلايا البشرةً وتحت البشرة أثناء 
اختراق الكائن الممرض .مما يثبط اختراقه للخلايا - احاطة خيوط الغزل ' 

الفطريّ المهاجِم للنِبت بغلاف عازل يمنع انتقاله من خلية إلى أخرى ْ 

يقتل النبات يعض إتسجته"الغصابة ليمنع انتشار الكائن الممرض منها إلى ' 
الاتنسجةه السليمةنوتذلك يتُخلص ! النبات من الكائن الممرض بموت النسيج 

المصاب (الحساسية'المفرطة) : 

تدرك وجود الميقروب وتنشط دفاعات النبات تؤجر قي النباتات السليمة ريزيد تركيزها في | 
- أهميتها : تحفز وسنائل جهاز:المناعة الموروثة في النباتات أ 

مركبات كيميائية سامة تقتل الكائنات الممزضة أو تثبظ نموها مثل البكتيريا ١‏ 
| 

1 

١ 

1 


م 
جل سس سيو راب ع د 


0 


0 ملل 0 ا 


النباتات المصابة 
الفينولات 
والجلوكوزيدات 
١‏ عم للنبات 

أحماض أمينية موجوده أصلا في لتبات قبل حدوت الاصابة لا تدخل . ! 
غير البروتينية --- في بناء البروتين في النباتٌ -.تدخل في تركيب بعض | 

المواد الواقية للنيات ا 
مواد بروتينيه نية يفرزها النبات لكى تتفاعل مع السموم التى:تفر 
الممرضة وتبطل سميتها 
يقوم النبات بإنتاج هذه البروتينات عند الإصابة بالكائنات الممرضة 
تتفاعل هذه البروتينات مع السموم التى تفرزها الكائنات الممرضة وتحولها ٍ 
الى مركبات غير سامة ' | 


مم 


ن 
م 


عه لابوج في التجانات النمليمة ولكدها تككون. دحي حاورتت 


سيا 


مسسسسم 


و7 مجم 
؟مجى مس 


- 


مي 12 جب) حم 


شحو م مل 


زها ,العائنات 


وتم جم 


بتقوية مناعتها بعد الاصابة حتى تحمى نفسها من أي اصابة جد جد 


تقوم بعص ( النباتات بة 
اللي 
00 وك موقع اي بوك التعليمي 
تت" 17م».وعء)اوممء. ديري " 


5031111601 5756 


“مه مدهت 
ا عه 
سم سس 
ص مم سم 


. 


اا اللا ل ير 


ْ 
ا 
| 
ظ 
ْ 
ظ 
١‏ 


َ ع يق على اعداء الجهاز المناعى الأعضاء الليمفاوية 

٠ 0‏ لانها ص الليمفاوية وهي المكونات الرئيسية للجهاز الليمفوى 
مكونات الجهاز الليمفاوى : 

١‏ الاعضاء الليمفاوية 

؛:- الخلايا البلعمية الكبيرة 
1 | الأعضاء الليمقاوية 


عال 


4 4 5 
- الخلايا الليمفاوية " خلايا الدم البيضاء 
2- المواد الكيميائية المساعدةً 


المكان 
| الترقوة - القص ‏ الجمجمة - العمود الفقري 72" 
: لضلوع -الكتف - الحوض - رؤوس العظام 
3 الطويلة كت -الساق 00 


ند لاعت ب جه ها مب باصت ابت 
0 اك م 


-١‏ الأجسام المضادة 


انتاج خلايا الدم وهى  :‏ خلايا الدم الحمراع ! 
خلايا الدم البيضصاء 


الخلايا الليمفاوية الجذعية إلى الخلايا "1" 
وتمايزها الى أنواعها المختلفة داخل 
- تلتقط الميكروبات والأجسام الغريبة التى | 


- تفرز هرمون التيموسين الذي 1 
١‏ 
| 


1 وس ا امسج عي لسو اخمسصت‎ ١ 


مسيميت ل . مل .اس سا ل سس عسل 


الجهاز المناعى في الإنسان : 
- جهاز متنائر الأجزاء لاترتبط أجزاءه ٍ 
ببعضها بصورة تشريحية ولكنها ترتبط 


المناعة كوحدة | وظيفية واحدة _ ا 


الوظيفة 


- الصفائح الدموية 


ٍُ 
0( 
' 
لس 1 د ل د 1 


: - تقعان. على ,جاتب الجزء الخلفي من الفم تدخل مع الطعام أو الهواء وتمنع دخولها 

ظ - عضو للأنفاويتضغيري حجمفبضة اليد - .| - يحتوى على نوعين من خلديا الهم 2 أ 
لونه أحمر. قاتم البيضاء : ١‏ الخلايا البلعمية الكبيرة : ا 
- يقع في الجانب العلوى. الأيسر من تجؤيف تقوم بإلتقاط الاجسام الغريبة ( ميكروبات -. ١‏ 
البطن خلايا جسدية مسنة مثل خلايا الدم الحمراء ! 

ش ]|.المسنة ) ويحللها إلى مكوناتها الأولية 2 | 

1 ليخلص الجسم منها ٍْ 

أ ؟:الخلايا |الليمفاوية : منها ماينتج الأجسام | 

| األمضاذة للدفاع عن الجسم ضد الميكروبات‎ ١ 

عد صغعرة .من الخانيا اللبمفاوية - تتجمع :20 - وظيفتها الكاملة غير معروفة 


على شكل لطع - تنتشر في الغشاء المخاطى 


تلعبباٍ ذورا' “في الائنتجابة المناعية ضد 


المبطن للجزء السفلي من الأمعاء الدقيقة الكائنات [الممر ضة ة التى تدخل الأمعاء 
اك مكانها : :- تتواجد بطول الأوعية الليمفاوية ١‏ - تنقية الليمف من أى مواد ضارة أو 
الموجوده بطول الجسم مثل : تحت الابطين - 00 ار 
على جانبي العنق -أعلى الفخذ -بالقرب من ن الخلايًا: :الليمفاود نَة (مْنَ انواع اخلايا 
أعضاء الجسم الداخلية م ل التى” تهاجم: الميكروبات 
تقضى عليها 0 +ر. ‏ 210 


حجمها.: - يتراوح حجمها بين رأس الدبوس 
وبذرة الفول 

تركيبها : - تنقسم العقدة من الداخل إلى جيوب 
تمتلئ بالخلايا 17 والخلايا 7 والخلايا البلعمية 
الكبيرة وبعض انواع خلايا الدم البيضاء الأخرى 
يتصل بكل عقدة عدة أوعية ليمفاوية تنقل 
الليمف إليها من الأنسجة لترشحه وتخلصه من ا 
مسببات الأمراض العالقة به أ 


5 العقد الليمفاوية 


0) 


امي را يي تي إلى 


0 
ينوك موقع اي بوك التعليمي 
5 '(5 0ع و5 8 ب 6017 و16 وومء./امياصها 
لس 


سم عمسم 
00 


ميا بد ممسسسسما 


ثائيا : الخلايا الليمفاوية : 10 ينها : تتك ع في نخاع العظام الأحمر 
- ل تكودٍ 2 )2 
وت سى نا ٠.‏ ' 3 و شير متعادد” 


الفعتي. اع ا 7 
-علل : الخلايا الليمفاوية لايكون لها قدرة مناعية غي بداية تكويد 


تمر الخلايا اليمفاوية بعملية نضوج وتتمايز في الأعضاء الليمفاوية ! 
لل 0102م الخلايا القاتلة ‏ 
٠‏ الطبيعية >1/ى 


ا _باسلالملماسششبس| 
ه. ١٠اوكت2‏ 


| - 


الميكروب : سيم 0 

0 : يجيي 

| الخلايا التائد‎ ١ 17 الخلايا البانية‎ 1 ١ 
7 


1 : لود 
0 م 0000000 
و 2/610 


ب : إل ع عسات د مطبتتبييح س0 
| مكان ١‏ التكوين | .7-20 7 نخاع العام اا ...| تواخ العظام الأحمر ] 
<< الفدة د : التنموسية ا 1 0ل 


ست ١‏ الخ الخلايا :"7 | , 1 
الا مم 
الأهمية |الميكروباء ". 5 الاستجابة 3 ش 
1 يلتصة ق بهاو المناعية للحد بالفيروس والخلايا | 
0 م ١‏ المطلوب السرطانية والقضاء | 
ل ال 5 تشبط عمل | عليها بواسطة ا 
ٍ 1 الخلايا التانية "1 . الانزيمات التى 
ْ والبانية 3] بعد | تفرزها | 
ْ القضاء على ا ظ 
الميكروب ا 


ثالثا : خلايا الدم البيضاء الأخرى_: تشمل : 


أ- الخلايا القاعدية ‏ الخلايا الحامضية ‏ الخلايا المتعادلة : 
- يتم التمييز بينها مجهريا من حجمها ولون الحبيبات الظاهره بداخلها وشكل النواة | 
- يمكنها بلعمة الكاننات الممرضة وهضمها لذلك فهي تكافح العدوي البكتيزية والالتهابات حيث تقوم الحبيبات بتفتيت بتفتيت 
خلايا الكائنات الممرضة - تبقى في الدم فترة قصيرة نسبيا (من عدة ساعات إلئ. عِدة أيام) 

ب- الخلايا وحيدة النواة : - تدمر الأجسام الغريبة - تتحول إلى خلايا بلعمية عند الخّاجة حيث,تلتهم الكائنات الغريبة 


رابعا : الخلايا البلعمية الكبيرة : نوعان هما : 

الخلايا البلعمية الكبيرة الثابتة 
مكانها | تتواجد في معظم أنمنجة الجسم تسمى بأسماء 
مختلفة حسب نوع النسيج الموجوده فيه 
تلتهم الأجسام الغريبة القريبة منها بطريقة 
البلعمة حيث تبتلع الميكروبات والاجسام الغريبة 
والخلايا المسنة مثل كريات الدم الحمراء المسنة 
وتفتتها إلى مكوناتها الاولية لتخلص منها الجسم 


الخلايا البلعميه الكبيرة الدوارة (الجواله) ١‏ 
تتجول مع الدم فى أجزاء الجسم المختلفة* ©" 


-١‏ إلتهام الأجسام الغريبة "١‏ تحمل المعلوؤمات التى تم 
جمعها عن الميكروبات والأجسام الغريبة لتقدمها للخلايا 
المناعية المتخصصة الموجودة في الغدد الليمفاوية 

؟- تجهز الخلايا المناعية المتخصصة الوسائل المناعية 
والدفاعية للميكروبات مثل الأجسام المضادة وتخصيص 
نوع الخلايا القائلة الذي سيتعامل معها 


)15( 


نونوكي موة 5 ك التعليمي 
5 (6 اع تدع 5 5 ع 60 0 باينا 
عل وف 


حو 
خامسا : المواد الكيميائية المساعررٌ 


الاهمية الوظيقة )- المح 0 
لدوار رة (المتحركة مع الدم) باعداد كبيرة نحو موقع تواجد” 
: يبه لكي تحد من تكاثر وانتشار الميكر وب المسبب للمرض 
ا 3 - خلايا الجهاز المناعي المختلفة وبعضها -١‏ الجهاز 

سير سحاد 22 لخرى ل - تساعد الجهاز المناعى فى ) أداء وظيفته الدفاعية 
وبات الموج د الموجوده بالدم بعد ارتباط الأجسام المضادة بها وتحليل 00 

0 0 سطح الميكروبات واذابة محتوياتها 

ود بات بعد ذلك في متناول خلايا الدم البيضاء كي تلتهمها وتقضى عليها 
بة زا وسات - تمنع الفيروس من التكاثر والانتشار في اله الجسم 


ب للخلايا البلعمية 7 
م الغ 


8 
احم 
: ا المتممات (المكملات) 
| .مجموعة مبتنوعة من 
: : | البروتينات والانزيماث 
. الأنترفيزؤنات : عد ١‏ 


أنواع من البرؤتيناط غير بك ترتيط ريق 3 ٍ 
َ بفيروس م م 1 امد المجاورة للخلايا المصابة وتحثها على انتاج نوع من 
0 3 يي 0 : التى حير عمل 'انزيمات نسخ الحمض النووى للفيروس 
59 : 0 ص ا 0 0 
نان لاضع تسد ا الأجسسام المضادة : مواد بروتينية تسمى الجلوبيولينات المناعية ل] ١‏ 


معدر انتاجها : الخلايا البانية 0 
مكانها في الجسم : توجد في الدم ا ْ 
بالحيوانات الفقارية والإنسان إٍ 3 ل 
كيفية تكوينها : .0 
ْ 3ت 0 على سح البكتيريا مواد تسمى الأنتيجينات (مولدات الضذ - المستضدات) تتعرف عليها الخلايا البائية 7] 
| 00 المستقبلات الموجوده على سطح الخلايا' "ألبائية 3ل.مع الأنتيجينات الموجوده على سطج الميكروبات 
7 تنقسم الخلايا البائية 8[ لتكوين مجموعات من الخلايا البائية البلا مية المتخصصة (خلايا بانية نشطة) 

+ كل مجموعة من الخلايا البانية 15 البلازمية الناتجة عن ارم نيع واحديمن الأجسام المضادة لتضاد نو 

واحد من الأنتيجينات 

تهاجم الخلايا البانية 8 البلازمية الأنتيجين عن طريق الأجسام المتضناذة ال تدور مغ ل ألدم والليمف 

5 - تقوم الأجسام المضادةًٌ وجزيئات المتممات بالإلتصاق بالبكتريا لتجعلها.في متذاول خلايا الدم البيضاء لتلتهمها 


3 0 

- زوج من السلاسل البروتينيه اللكويلة تشعى بالساسال غ1 3 
١‏ - زوج من السلاسل البروتينية القصيرة ت تسمى بالسلاسل الخفيفة 3 
ترتبط السلاسل ببعضها بروابط كبريتيدية ثنائية 0 
1 - مواقع التعرف الكل جدية مكاة توقاي متماتلين لارتداة الانتؤين - يختلف شكل هذه المواقع ب ن جسم مضادٍ لأخر 2 
- تساعد هذه المواقع على حدوث كك الإرتباط بين الأنتيجين والجسم المضاد الملائم له (القفل والمفتاح) ْ ْ 
- ينتج عن هذا الإرتباط تكوين مركب معقد من الأنتيجين والجسم المضاد 
- يعرف موقع ارتباط الأنتيجين على الجسم المضاد بالجزء المتغير (لأنه يتغير من جسم مضاد لآخر) 
- يعرف الجزء الأخر من الجسم المضاد بالجزء الثابت (لأنه ثابت الشكل والتركيب في جميع انواع الأجسام المضادة) 
مضاد من خلال تشكيل الأحماض الأمينية المكونة لسلسلة عديد الببتيد (تتابع الأحماض 
.إلخ) عند مواقع محددة من الجزء المتغير المسنول عن الإرتباط بين الأنتيجين 


2 :]| توجد في الدم والليمف وبعض سوائل الجسم الأخرى بالحيوانات الفقارية ' 
| «الآتسان وتظهر على شكل حرف لا جه الخ لبن البلزمية 


١ 
١ 
ا‎ 


انواعها - 0ن1 - 2 - ناع1 - امي ا 


1 


- يتحاد تخصص كل جسم 
الأمينية وانواعها وشكلها الفراغي 


وا لجسم المضاد 00 000 ٍ 00 0 
دة ثنائية الارتباط بينما الأنتيجينات فلها مواقع ارتباط متعددة ‏ مما يجعل الإرتباط بينهما أمرا مؤكدا 


06 


علل : الأجسام المضادة 


00025 و0 531 


ج ‏ ا 0 000 
مسسممم 


ا عمل الأجسام المضادة_: 

- تقوم الأجسام المضادة بإيقاف عمل الأنتيجينات بإحدى الطرفى التالية : 

التفسير 

- أهم وظيفة للأجسام المضادة هي تحييد الفيروسات ومنع 
الخارجية للفيروسات وتمنعها من الإلتصاق بأغشية الخلايا والإنتشار 0 5 0 
- اذا حدث واخترق الفيروس غشاء الخلية فإن الأجسام المضادة تمنع الحمص د 000 ١‏ 
الخروج والانتشار في خلايا اخرى بالإبقاء على غلاف الخلية المصابة مغلقا أى © 22-2 .... 
- بعض الأجسام المضادة مثل 1811 تحتوى على العديد من مواقع الإرتباط مع الأنتيجينات وبالتاني . ؛ 


إنتشارها حيث ترتبط الأجسام المضادة بالاغلفا ١‏ | 
أو النفاذ بداخلها 


التلازن 
| (الإلصاق) ” 


اسم سما 
اج سس ل 
0 
احم . سس 


3 
58 
3 
| 
ا 
| 
ٍ 
! 
1 
:1 
3 
1 
3 
ع 


| الترسيب - يحدث .عادة في الأنتيجينات الدائبة - يؤدى إرتباط الأجسام المد 


٠‏ الخلاياجالثلى 0 عن مي 

| - : كك 3 3-6 ا‎ 1 0305 0 0-1 . ٠ 
ْ ١ دةّمع الأنتيجينات على تند تنشيط بروتينات وانزيمات تسمى لمتمما‎ 
2 ات واذابة محتوياتها فيسهل التخلص منها بواسطة الخلايا البلعميه‎ 
|  مومسلا هذه المركبات تنشط المثممات قتتفاعل معها.تفاعلا متسلسلا ويؤدي ذلك إلى ابطال مقعول‎ - 
| ٠ ويساعد على إلتهامها من خلال الخلايا البلعمية'‎ 


ألية عمل“الجهانالمنْاغ' في الإنسان 


١‏ ألية عمل الجهاز المناعى في الإنسان ظ 


| خط الدفاع الثالث |: 
١‏ المناعة الخلطية 
(المناعة بالأجسام المضادة) 
-١‏ المناعة الخلوية 
(المناعة بالخلايا الوسيطة) 


خط الدفاع الثانى 


١‏ الإستجابة بالإلتهاب 
"- الإنترفيرونات 
"- الخلايا القاتلة 
الطبيعية ١/16‏ 


١|‏ الجلد كك الصملاخ 
3 الدموع ؟- المخاط 


5 اللعاب ‏ 6-|ب)ط] 


00 


خط الدفاع الأول : مجموعة من الحواجز الميكانيكية أو 
الطبيعية بالجسم مثل (الجلد والمخاط والأهداب المبطنة 
للقصبة الهوائية والدموع والعرق وانلعاب والصملاخ 
وحمض الهيدروكلوريك) تمنع الكاا'ات الممرضة من 


دخول الجسم 


المناعة الطبيعية : مجموعة من الوسائل الدفاعية 
التى تحمى الجسم وتتميز بإاستجابة سريعة وفعالة 
لمقاومة أى ميكروب أو أى جسم غريب يحاول دخول 
الجسم وهى غير متخصصة ضد نوع معين من 
الميكروبات أو الأنتيجينات 


1 


تئر موقع اي بوك التعليمي 


0000 


3 


ةع ةن /( 50211120 


١‏ 0 ات 
يبر المناندةٌ الالييضرة بخطير*ء دفاعيينن 
نط الدفاع الأول : 1 


وسابل حدل كلع الأول 22ج مسار 


1 الجلد 6 و اللي لد د 00 الأهمية 
3 1 عرق 7 1آك01ظظظ2ظ2ظ -2 جور طبقة قرنيا 


ِِ يه صلبة على سطحه تشكل عانقا لايسهل اختراقه 
على سطح الجلد ويعتبر سائل مميت لمعظم الميكروبات بسبب 


١ 1‏ الدموع ' ١‏ ا 0 لحماية الأذن مر من أضرارها 
3 6 محاله للميكروبات لحماية العين منْ الميكروبات'' 


--03922ك لكماية | 
جدر الممرات التنفسية يلتصق به الميكروبات والاجسام الغريبه التى 


1 الأهداب 2 1 4 أقرطء 
0 3 0 :“تن الجدر الداخلية للمرات التنفسية وتطرد المخاط ومايحمله مَنْ ميكروبات 
ال لا لط وأجتثايغريبة إلى خارج الجسم 
5 ا 
اح سيب لحتوق على بعض المواد القاتلة للميكروبات ور بعض ' الانز الانزيمات المذيبة لها ع 
3 0 تفرزه بغ خلايا بطانة المعدةّ ويسبب موت ١‏ الميكر اوبات .بات الداخلة مع ع الطعام ا 
1 خط الدفاع الثائي : 0 ب ان ١‏ دفاعى غير / 


ستجابة بالإلتهاب : تفاعل دفاعى غبر إٍ 
تخصصي حول مكان الاصابة نتيجة تل 5 
الأنسجة التى تسببه اا أو العدوى 


فج ل مص ل احا سس مس 


خط الدفاع الثاني : نظام دغاعي داخلى د د له عمليات غير 
متخصصة لتحيط بالميكروب لمنع انتشار الميكروب ويعمل هذا النظام 
و و يت الأول في منع دخول الميكروب الى سدور 


- يؤدى الالتهاب الى حدوث بعض س التغيرات 
عند موقع الاصابة 


١‏ يزداد عدد بعض الخلايا المتخصصة م* مثل : الخلايا الصارية - خلايا ,الم: + القاعدية 

١‏ تفرز هذه الخلا كميات يرة من الوا المودة لتاب متها مل الاين الأ د إلى 

ا تمدد الأوعية الدموية عند موقع الإصابة إلى أقصى مدي 

ب- زيادة نفاذية الأوعية الدموية الصغيرة والشعيرات الدموية لسوائل الدم 

ج- يؤدي ذلك إلى تورم وإحمرار الأنسجة في مكان الإلتهاب والشعور بالألم : : 

د يؤدى زيادة نفاذية الأوعية والشعيرات الدموية إلى نفاذ كل من : المواد الكيميانية ألنذيية والقائلة إلئن نوقع الاصابة 
لقتل الميكروبات - خلايا الدم البيضاء المتعادلة ووحيدة النواة والخلايا البلعمية الكبيرة لفل الإجشام الغزيبة.والميكروبات 


>1 : - يمثلان خط الدفاع الثانى مع الاستجابة بالإلتهاب - يوجدان'4 شي معظم 


أنسجة الجسم للقضاء على الميكروبات 


: المناعة المكتسبة المتخصصة - التكيفية : 


000 الوسائل الدفاعية التخصصية التى تقاوم الكائن الممرض عن طريق الخلايا الليمفاوية عندما يفشل خط 
الدفاع الثانى في التخلص من الأجسام الغريبة وتسمى هذه الوسائل بالاستجابة المناعية 


و 
١‏ 
7ك 


11 
251 59 503111160 2 م 


ا 

/ 
ظ 
إ 
ٍ 
ظ 
ا 


ع اي 00 لايق 1 


هم 
و 
0 
5 
:ها 
8 
3 


| - خط الدفاع الثالث : (الخلايا الليمفاوية) الع ا الحك . غريب 
يا يه عندها يخفق خط الدفاع الثانى في التخلص من الجسم الغريم 
ومع الح المح ا ل لاا لاا ا ا ااال لت ا ا ال 1 فد 1-7 


تعتبر وسائل المناعة المكتسبة هي خط الدفاع الثالث وتنشط 
| الاستجابة المناعية : سلسلة من الوسائل الدفاعية التخصصية التى تقاومٍ 


: اليمفاوية ” عندما ينكل خط الدفاع الثانى في التخلص من الأجسام 538 
0 ا اا الا ا ل تت 
> يا ولكنهما متداخلتان مع بعضهما البعض 


أليات المناعة المكتسبة المناعة المكتسبة ١‏ منفصلتين 58 
اليات المشاعه المكتسبه : تتم : ف حال الرجن 5 المناعة الخلوية أو المناعة بالخلايا الوسيطة ا 


وخا 1١‏ المناعة الخلطية أو المناعة بالأجسام المضادة ع سم 
ا ا ا 0000 
ية تَ م بها الخلايا الليمفاوية البائية ] بالدفاع عن 


| المناعة الخلطية أو المناعة بالأجسام المضادة : استجابة منا | 
2 22221223 22 حجخشت الت .: لجسم ظ 
يا -الفيروسات) وا! و0 (الدم < 


الجسم ضد الأنتيجينات والكائنات الممرضة (البكتري 


ا ا 0 
للاعهسادايسه 


الليمف) بواسطة الأجسام المضادة د 
222-29 0 
3 1 

ا مخطط المناعة الخلطية (المناعة بالاجسام المضادة) 
تتعرف الخلايا 8 على أ !| تطلق 5,4 النشطة . 
| الدورجبئنات الميكروب الانترليوكينات لتنغبط ---------2222 2 الحديا 0 النشطة 
وترتبط به من خلال . أ الخلايا 8 التى تحمل . 

| الستتبلات الملاعية ١‏ على سطحها الانتيجينات --000 
: وترتبط مع بروتين ع)إامهم' المرتبطة مع عإلا/ة 
| ا الخلايا 8 البلازمية , ا م 8 الذاكرة 
١‏ 
ظ ١‏ ِ 
| الخلايا ٠ 3 ْ ٠. - 5 ١ ١‏ 1 5 

تلتهم ءْ 000 ترتبط بم7 النشطة عن طريق | 0 -... سس الخلايا 8 البلازمية 

| لكبيرة لميكروب وت ١ ١‏ د 5 04> بالمركب , اجسام متسادة َ 
| : الأذتوجين بوابطلة : الناتج من ارتباط الأنتيجين معأ اوح 0 
ترتبط الاجسام 
ا المضادة بالميكروب 
1 | ٍ ْ ' عن طريق الأنتيجين ' 
ا 7 100 ' ترتبط ,م3 عن طريق المستقبل ؛ 

نرتبط اجزاء الانتيجين : |04 بالمركب الناتج من ' | 

مع )04 وينتقل أسسسس» | ارتباط الأنتيجين مع 8/14 ! 

المركب الناتج تع الى سطع | ا 500 تلد : 

٠ 0‏ 5-0 عد ٠‏ - هر 0 يه : تدمير الخلايا الغريبة" 


لأنها غير قادرة على المرور عبر الأغشية البلازمية للخلايا المصابة لكبر حجمها كلا تصل إلى الفيروس الذي يتكائر 
داخل الخلية . وفي هذه الحالة تتم مقاومة الميكروب بواسطة الخلايا الليمفاوية '7 
المناعة الخلوية أو المناعة بالخلايا الوسيطة : هى الإستجابة المناعية التى ت تقوم بها الخلايا الليمفاوية '!' بواسطة 
المستقبلات الموجودة على اغشيتها التى تكسبها الاستجاية النوعية للاننيجيناء للأنتيجينات 
الاستجابة النوعية للأنتيجينات:_كل خلية تانية تا تنتج أثناء النضج نوعا من المستقبلات ت الخاصة بغشائها وكل نوع من 


سم 


ينوك موقع اي بوك التعليمي 
51 59 521112160 8 م 1-.. 00//69حع .بلاملاميا 
كدت ام 


د م سس مم يسم مسلا 2 « لبسسيسيييم لو اسه 


دا 


م 1 
مسنضنينينيسيست- يسيس 
حم ااه 


كت ل ا ا ا 00 


لص وص ص 


لمتحي جيه .مسح مسح لمجي حو جتيين متك موي عت عر محيداج 
اسم ع اع ع ل سام جا سا م لام ممم مع ل مك ْ 


لت ا ا ا ا م 


مخطط المناعة الخلويد (المناعة بالخلايا الوسيطة) 


نشهم الخلايا البلعمية شعلرئتبط اجزاءم نرذبط | عن فلر بف تطلق الخلانا ,1 تله 
8 اي ل 2 . الاثتيجين 3 اليليل المستقبل 04 بالمر كب ازثر ابو كبنات !تت 1 
جين ب | وينتقل المركب النائج ,72277 النماتج من ارتباظ ©" الؤلابا بم1 المرتبطة معها 
انرز يمات الليسوسومات ' الى مسططه السام ' 9 5508 5 000001 
0 30 6 الاذدتوجين مع حبلثيم وتحثها على الانقسام 
انى اجرّاء تسغفيرة أ الخلايا البلعمبة م 
: وتنحول الى ,10 النشطة ١‏ 
٠‏ الخلانا و1 اللشطد | 
١‏ 
ْ تفرز 1 
:السيتوكينات الخلايا 7 النشطه الخلايا 1 الذاكر د 
' عند دخول الميكروب مرة الخرى 
جذب الخلايا البلعمية إلى | , ينشطل 
| مكان الاصابة بأعداد كبيرة ! ١‏ 
'الخلايا 8 الخلايا ع7 الخلابا الم 
تتقسم إلى : تتعرف على الاجسام الغريبة بواسطة تهاجم الخلايا الغريبة 
- خلايا 8 بلازمية | المستةقبل 08© وتشمل الأجسسام الغريبة والمصابة والخلايا السر طانيه 
| تنتج الأجسام المضادة وانسجة مزروعة وانتيجينات المبكروبات ' عن دلر بق اطلاق انزيسات 
' '- خلايا 8 الذاكرة ْ والخلايا الرطانية والخلايا المصاب» محللة للقساء على هذه الخلايا 


1 افراز 9 
نوثر على بعص الننينات كل 


يثقب غشاء 


9 ١ 
الغريب سدم لبيروفورين سموم ليمفاوية سسح-. زواة الخلية المحسابة وتفتث النواة‎ 7 


0 :الاستجاية المناعية الثانوية 


| دخول الميكروب ْ لحان الميكروب المرة اخرى___ ظ 
أ نوع الخلايا تستجيب الخلايا الليمفاوية 8 والخلايا 77 | تستجيب خلايا الذاكرة 15 وا 8 والخلايا | الذاكرة "1 01 


لتي 2 


ا 


ٍ 


| اعراض المرض | تظهر أعراض المرض بسبب انتشار 


لأنتيجينات هذا الميكروب 
يستغرق ذلك وقتا طويلا كى تتضاعف هذه 
الخلايا الليمفاوية ٠١-5(‏ أيام) لكى تصل 

إلى أعلى انتاجية من الخلايا الليمفاوية 


لأنتيع غات نفس الميكرؤب : 
0 لأن خلايا الذاكزاة"تختزن ختزان : معلؤمات عن 

الانتيجينات الخاصة بالميكروب الذي اصِاب ؛ الجينم | 
من قبل ويتم تدمير الكائن الممرض. ' - | 
لاا تظهر أعراض المرض بسبب القضاء.- 
الميكروب بسرعة 


الميكروب في الجسم 


| التفسير - تهاجم الخلايا 8 الميكروب (بالمناعة عند دخول نفس الميكروب الجسم تستجيب خلايا. 


الخلطية) والخلايا 7 (بالمناعة الخلوية) |الذاكرة للميكروب وتنقسم بسرعة وينتج عن ذلك 
وتقضى عليه العديد من الأجسام المضادة (مناعة خلطية) والعديد 
من الخلايا التائية (مناعة خلوية) خلال فترة قصيرة 


21051 23 521111601 ُ عوك موق ا 10 
تر" 017».وء)أممء.يرييير " 


